LIMIT FORMULLERI

| Tanim:

< ] | |
< 1 1

v

v' xdediskeni a sayisina, a dan kiiciik degerlerle
yaklasiyorsa bu tiir yaklasmaya soldan yaklasma deriz
ve x = a~ seklinde gdsteririz.

v xdegiskeni a sayisina, a dan biiyiik dederlerle
yaklasiyorsa bu tiir yaklasmaya sagdan yaklasma deriz
ve x — a” seklinde gésteririz.

v' x dediskeni bir a noktasina sagdan yaklastiginda bir
limiti varsa buna fonksiyonun sagdan limiti denir ve
lim,_ .+ f (x) = L biciminde gésterilir.

v' x dediskeni bir a noktasina soldan yaklastiginda bir
limiti varsa buna fonksiyonun soldan limiti denir ve
lim,_ 4~ f (x) = K bigciminde gosterilir.

Voo lim, g+ f(x) = limy_ g f(x) ise limy_, f(x) =L

v limy g+ f(x) # limy_ o f(x) ise limit yoktur.

l Limitin Ozellikleri

lim,_, f(x) = L;,lim,_, g(x) = L, velL,,L,,c€eR olmak
tizere.

> lim,_,c=c

» lime,(f(x)Fgx) =L, ¥ L,

> limy,(c.f(x)) =c.limy, f(x) =c. Ly
> limy G [f QO] = [limys, fOO]™ = (L™
> limy o (f(x).g(x)) = Ly. Ly

> limy ol f Ol = [limyoq £ O] = |L4]

> limy, Vf(x) = Ti/limxaa f) = rvrl

> lim,_, SO = limesa f() =l

|Not:

li 1 { +o0 ,  ngiftsay
MMxoaZam = \yoktur ,  n tek say
limy5o—— =0 ., (mezh

(x—a)™

I Sikistirma Teoremi

£f,9,h fonksiyonlari bir A kiimesinde tanimli ve Vx € A igin
flx) <h(x)<g(kx) ve

lim,,, f(x) = lim,_,g(x) =1 ise

lim,_, h(x) = Ldir.

I Trigonometrik Fonksiyonlarin Limiti

a € R olmak lzere;

» lim,_,sinx =sina
» lim,_,cosx =cosa
» lim,_ ,tanx = tana (cosa # 0)

» lim,_,,cotx =cota (sina#0)

. sinax a
> limo——=-
x=0 " pyx b
. tan ax a
> lim = —dir.
x>0 py b
. sinx . cosx
> iMoo = im0 oE = 0

I Genisletilmis Reel Sayilar Kiimesinde Limit

| Tanim:

Reel sayilar kiimesine —oo ve 4+ oo un katilmasiyla elde
edilen kiimeye genisletilmis reel sayilar kiimesi denir ve R ile
gosterilir.

Yani R = R U {—o0, +0} dur. Genisletilmis reel sayilar
kiimesinde x — +oo igin limitleri inceleriz.

Vo) =apx™+ap_ x4 -t aix + ag
polinom fonksiyonunda,
limy_ o f(x) = limy__ ayx™ dir.



v a>1lise

lim,,,a*=0c , lim,,_,a*=0

v 0<a<1lise

3 X — 3 X —
limy,o,a* =0, lim,,_,a*=o

I Belirsizlikler:

0
> 5 Belirsizligi
1@ =2 oluyorsa kesrin pay ve paydasi (x-
gx) 0
a) parantezine alinarak sadelestirme yapilarak sonug

lim,_,

bulunur. Sadelestirme yapilamiyorsa L'HOSPITAL
yéntemi kullanilir.

B L'HOSPITAL YONTEMI

f:la,b] - Rve g:[a, b] > R olmak lizere
(a,b) araliginda stirekli ve tiirevlienebilen iki fonksiyon
olsun.

. 0 . . . !
llmx_)a% = ise llmx_,a% = llmx_,a% =
f'(@

g' (@)

: el 0 e 5 f® _ i '@

lim,_ 9 0 ise lim,_, el lim,_ 700

oo T

> = Belirsizligi
Flx) = AnXx"+ap_1x" 1+ ta x+ag
by x™+by 1 x™ 14+ b x+bg

olsun

0 , n<m
. an _
lim,_o f(x) = by 0 PTM

0 , n>m

» 0.0 Belirsizligi

Bu tiir belirsizliklerde ¢arpanlardan birinin carpomaya
0 (o]
gore tersi alinarak 9 veya — belirsizliklerinden birine

déndistiirtilerek ¢6ziim yapilir.

> oo — oo Belirsizligi

v limy g, Vax? +bx + ¢ = limy ., (\/E. |x + 2%|)

vV () =Jax + byx+ ¢y —Jax + byx + ¢,

olsun.
+o0 , a,; > a,
lim fG0) = {2222
imfx) =< ——— , a, =a
00 2\/& 1 2
—00

) a1 <a2




